
―
新
法
人
と
し
て
ス
タ
ー
ト
を
切
り

ま
し
た

2
0
1
2
年
4
月
1
日
を
も
っ
て
、一
般
財

団
法
人
と
し
て
発
足
し
ま
し
た
。公
益
法
人
制

度
改
革
と
い
う
法
律
の
改
正
に
適
正
に
対
応
す

る
た
め
で
は
あ
り
ま
す
が
、対
応
は
2
0
0
6

年
の
法
律
改
正
以
前
か
ら
綿
密
に
行
って
き
ま

し
た
。ま
ず
は
、関
係
し
た
皆
さ
ん
の
労
を
多
と

し
た
い
。

そ
し
て
、そ
の
間
、当
所
が
ど
う
い
う
存
在
で

あ
り
た
い
か
に
つ
い
て
、当
所
の
成
り
立
ち
や
有

事・平
時
の
い
ろ
い
ろ
な
ケ
ー
ス
を
吟
味
し
て
導
き

出
し
た
姿
が
、「
自
ら
構
想
し
、自
ら
究
明
し
、自

ら
成
果
を
創
出
す
る
」と
い
う
こ
と
で
す
。

別
の
側
面
か
ら
み
る
と
、震
災
以
降
の
1
年
、

電
気
事
業
と
電
力
技
術
は
従
来
の
信
頼
と
期

待
を
裏
切
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。そ
の
回
復

に
は
、科
学
技
術
研
究
の
裏
打
ち
が
欠
か
せ
ま

せ
ん
。こ
の
出
来
事
が
当
所
の
再
出
発
の
タ
イ
ミ

ン
グ
で
あ
っ
た
こ
と
は
、天
啓
を
感
じ
ま
す
。

電
気
事
業
も
当
所
も
、創
業
か
ら
60
年
経
ち

ま
す
。成
熟
産
業
だ
と
考
え
、成
長
期
の
勢
い
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ト
レ
ン
ド

キ
ャッ
チ

東
京
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
で
の 

雷 

研
究

東
京
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
が
5
月
22
日
に
開
業
し
ま
し
た
。タ
ワ
ー
の
高
さ
6
3
4ｍ
は
自
立
式
電
波
塔
と
し
て
世
界
一
。

こ
の
高
さ
な
ら
で
は
の
雷
の
研
究
に
挑
戦
中
の
、三
木
貫
主
任
研
究
員
に
聞
き
ま
し
た
。 

日本の電力設備の雷害対策は世界トップレベルだよ。19世紀後半に送電線が普及した頃
から、重要な課題として研究が進み、当所も極めて大きな貢献をしてきたんだ。オフィスや病
院、金融機関・社会インフラなどのデータセンター、半導体・精密機器などに関わる多くの工
場などICT（情報通信技術）化の進んだ日本では、雷などで発生する瞬時電圧低下（瞬低）
でも大きな損失を被るから、雷害対策について社会からの要求もますます高まっているよ。
トップレベルの技術と知見を備えているとはいえ、まだまだ研究課題が残されているんだ。

雷は高いところに落ちる性質があるよ。

MEMO

　当所では、電力設備への落雷による停電や被害
を防ぐため、雷観測を行い自然雷の特性の解明な
どを進めてきましたが、雷現象そのものには不明な
点が多く残されています。電力設備やタワー・ビルな
どの建築物への耐雷対策を高度化するため、また、
それらの雷リスクを評価するため、そして、依然として
未知な点が多い自然雷の特性を明らかにするため
に、多くの落雷データを実測して蓄積することが重
要です。そこで、当所では東武タワースカイツリー㈱
および東京大学と共同で、東京スカイツリーでの雷
観測を行い、高構造物への雷撃特性の解明に向
けた研究を進めています。

研 究 目 的

　雷を観測するのは、地上497mの地点。ゲイン塔
の根元に六角形のロゴスキーコイルを設置していま
す。全長30.6ｍの塩ビ管の内部には高周波用と低
周波用の2種類の銅製コイルが入っており、避雷針
（634m）に落ちた雷が鉄骨を通過する時の電流波
形を計測しています。この高さでの観測とコイルの大
きさは世界でも例がありません。また、東武タワース
カイツリー㈱では雷撃箇所を確認するために周辺の
建物3カ所から映像を撮影しています。

オリジナルな部分

　まずは落雷データを蓄積し、合理的な耐雷設計
に反映させることを目指しています。

今後の目標

世界の超高構造物／高構造物への雷観測サイトの例

雷観測サイト
東京スカイツリー
CNタワー
オスタンキノ・タワー
エンパイアステートビル
福井火力発電所の煙突
ガイスベルク・タワー
サン・サルバトーレ鉄塔
仁賀保風力発電所

高さ
634ｍ
553ｍ
540ｍ
443ｍ
200ｍ
100ｍ（標高1288ｍ）
70ｍ（標高912ｍ）
90m(標高500ｍ)

立地
平野
平野
平野
平野
平野
山岳
山岳
山岳

Japan

Canada

Russia

U.S.

Japan

Austria

Switzerland 

Japan

観測開始から3カ月程度で、

何回か落雷データが
記録されたらしいよ。

MEMO

測定室でデータを確認する
三木さん（記録装置と光ケーブル）

375m_GPSアンテナ

ここより上の落雷をとらえるんだ

❶

ここで信号を変換し光ケーブルで
測定室にデータを送るよ

❸

458ｍ以上はらせん階段と
はしごで上るよ

❹

❺

❻

❶❷❸

❹

❺

497m_ロゴスキーコイル

❷

ロゴスキーコイルは電流計測装置の一種で、スパイラ
ル状に巻いたコイルで測定対象を囲みます。その囲っ
た内側に流れる電流により発生する磁界を検出して電
流を間接的に測定します。このコイルは、ドイツの電気
物理学者のロゴスキーが考案しました。

❻

6月26日は雷記念日！ 930年のこの日、平安京の清涼殿で落雷事件が起きたことに由来するよ。




