
架
空
送
電
設
備
の
雪
害
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
、

原
拠
あ
る
対
策
技
術
の
確
立
に
挑
む

架
空
送
電
設
備
に
雪
が
付
着
す
る
と
、最
悪
の
場
合
、大
規
模
停
電
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
る
。

こ
れ
は
、水
分
を
適
度
に
含
む
、付
着
し
や
す
い
雪
が
降
る
日
本
特
有
の
問
題
と
い
え
る
。そ
こ
で
長

年
に
わ
た
っ
て
対
策
技
術
の
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
が
、メ
カ
ニ
ズ
ム
が
十
分
に
解
明
さ
れ
て
い
な
い

現
象
も
多
く
、さ
ら
な
る
研
究
が
必
要
と
さ
れ
て
い
る
。電
力
中
央
研
究
所
の
松
宮
氏
は
、雪
害
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
こ
と
で
、原
拠
あ
る
雪
害
対
策
技
術
の
確
立
に
挑
戦
し
て
い
る
。

様
々
な
要
因
が
複
雑
に
絡
み
合
う

極
め
て
困
難
な
研
究
テ
ー
マ

　　
天
空
よ
り
舞
い
降
り
た
雪
は
、地
面
に
達
し
て
積
雪
す
る
。

こ
の
と
き
、空
中
に
架
か
る
送
電
設
備
に
も
雪
が
付
着
す
る

場
合
が
あ
る
。着
雪
に
よ
る
被
害
の
要
因
は
、雪
の
重
み
で
断

線
や
鉄
塔
倒
壊
に
つ
な
が
る「
重
着
雪
」、塩
分
を
含
む
雪
が

碍
子（
が
い
し
）を
覆
い
絶
縁
性
能
を
低
下
さ
せ
る「
塩
雪

害
」、そ
し
て
、雪
が
付
着
し
た
送
電
線
に
風
が
作
用
す
る
こ

と
で
大
き
く
振
動
す
る「
ギ
ャ
ロッ
ピ
ン
グ
」の
３
つ
が
挙
げ
ら

れ
る
。２
０
０
５
年
に
日
本
海
側
の
地
域
が
豪
雪
に
見
舞
わ

れ
た
際
に
は
、雪
害
に
よ
り
大
規
模
停
電
を
引
き
起
こ
す
事

故
が
発
生
。こ
の
教
訓
を
受
け
、電
力
中
央
研
究
所
で
は
２

０
０
７
年
か
ら
10
ヵ
年
計
画
で
雪
害
対
策
研
究
チ
ー
ム
を
発

足
さ
せ
て
い
る
。

　
「
着
雪
に
よ
る
被
害
は
古
く
か
ら
確
認
さ
れ
て
い
る
問
題

で
、対
策
が
施
さ
れ
て
い
な
い
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、

様
々
な
気
象
条
件
下
に
あ
る
全
国
の
送
電
設
備
に
対
し
て
、

万
能
な
対
策
と
い
う
も
の
は
な
く
、場
所
ご
と
に
効
果
的
な

方
法
を
見
極
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、過
去
の
知
見

だ
け
で
は
説
明
で
き
な
い
被
害
も
依
然
と
し
て
確
認
さ
れ
て

い
ま
す
。特
に
、ギ
ャロッ
ピ
ン
グ
は
、電
線
に
付
着
し
た
雪
の
形

状
と
作
用
す
る
風
の
条
件
が
あ
る
要
件
を
満
た
す
時
に
の
み

発
生
す
る
た
め
、気
象
条
件
に
よ
り
時
間
と
と
も
に
変
化
す

る
着
雪
形
状
、地
形
の
影
響
も
受
け
る
風
の
特
性
、電
線
の

種
類
・
鉄
塔
間
の
距
離
な
ど
の
設
備
特
性
も
考
慮
し
た
評

価
が
必
要
に
な
り
ま
す
」

　

こ
う
松
宮
氏
が
語
る
よ
う
に
、雪
害
は
様
々
な
要
因
が
複
雑

に
絡
み
合
う
現
象
で
あ
り
、そ
の
解
明
は一
筋
縄
に
は
い
か
な
い
。

観
測
と
実
験
の
両
面
か
ら

雪
害
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
デ
ー
タ
を
収
集

　　
観
測
デ
ー
タ
が
少
な
い
こ
と
も
現
象
解
明
を
困
難
に
し
て

い
る
要
因
の一つ
と
な
る
。「
雪
が
降
れ
ば
必
ず
着
雪
が
起
き

る
訳
で
は
な
く
、非
常
に
限
ら
れ
た
気
象
条
件
で
な
い
と
発

生
し
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、全
国
の
電
力
会
社
の
協
力
の
も
と
、

気
象
条
件
が
異
な
る
８
箇
所
の
送
電
設
備
な
ど
で
観
測

を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。雪
害
に
つ
な
が
る
各
事
象
が
生
じ

る
条
件
な
ど
を
示
す
有
益
な
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
が
、着
雪
が
起
こ
り
易
い
場
所
で
も
観
測
機
会

は
年
に
数
回
程
度
で
あ
り
、十
分
な
デ
ー
タ
が
揃
っ
て
い
る

と
は
い
え
ま
せ
ん
」　

　

中
で
も
、重
大
な
雪
害
を
防
ぐ
に
は
、強
風
下
で
湿
っ
た

雪
が
多
く
降
る
事
象
へ
の
対
策
が
重
要
で
あ
り
、そ
の
よ
う

な
環
境
下
で
の
観
測
デ
ー
タ
を
よ
り
効
率
的
に
得
る
た
め

に
、電
力
中
央
研
究
所
で
は
北
海
道
釧
路
市
に
新
た
に
大

規
模
試
験
設
備
を
建
設
し
て
い
る
。こ
の
設
備
は
、高
さ
42.

５
m
の
鉄
塔
間
に
、長
さ
４
０
０
m
の
電
線
が
張
ら
れ
て
お

り
、実
際
の
送
電
設
備
と
同
じ
ス
ケ
ー
ル
で
の
雪
害
対
策
品

の
評
価
や
、多
様
な
気
象
要
素
の
観
測
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、着
雪
電
線
模
型
を
用
い
た
風
洞
実
験
に
よ
り

ギ
ャロッ
ピ
ン
グ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
詳
細
に
解
明
す
る
研
究
も
進

め
ら
れ
て
い
る
。「
ギ
ャ
ロッ
ピ
ン
グ
は
大
き
く
振
動
す
る
こ
と

が
特
徴
で
あ
り
、従
来
の
実
験
手
法
で
は
再
現
す
る
こ
と
は

で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
こ
で
模
型
の
両
端
を〝
ゴ
ム
ひ
も
〞で

吊
る
し
、風
洞
内
で
ギ
ャロッ
ピ
ン
グ
を
再
現
す
る
手
法
を
開

発
し
ま
し
た
」。こ
の
手
法
は
松
宮
氏
が
独
自
に
考
案
し
た

手
法
で
あ
り
、特
許
取
得
済
み
の
技
術
と
な
る
。実
験
結
果

は
、ギ
ャ
ロッ
ピ
ン
グ
の
応
答
特
性
を
予
測
す
る
た
め
の
数
値

計
算
技
術
の
構
築
に
も
活
用
さ
れ
て
い
る
。

現
象
に
は
必
ず
理
屈
が
あ
る

問
題
解
決
に
は
プ
ロ
セ
ス
も
重
要

　　
松
宮
氏
は
大
学
時
代
、橋
梁
の
耐
風
設
計
に
つ
い
て
研

究
を
進
め
て
い
た
。当
時
、電
力
中
央
研
究
所
で
雪
害
対

策
の
研
究
が
始
ま
っ
た
こ
と
を
聞
き
、「
大
学
で
培
っ
た
知

見
を
存
分
に
活
か
せ
る
」と
感
じ
た
こ
と
が
入
所
の
き
っ
か

け
と
い
う
。「
あ
の
頃
は
、10
年
も
継
続
す
る
研
究
は
正
直

長
い
な
と
い
う
思
い
も
あ
り
ま
し
た
。し
か
し
、実
際
に
約
10

年
、研
究
を
続
け
て
き
た
今
と
な
っ
て
は
、複
雑
な
現
象
を一

つ
ず
つ
着
実
に
解
決
し
て
い
く
重
要
性
を
感
じ
、ま
た
、今
後

何
を
解
明
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
が
は
っ
き
り
と
見
え
て

き
ま
し
た
」と
語
っ
て
い
る
。

　
「
世
の
中
で
起
こ
る
現
象
に
は
必
ず
な
に
か
し
ら
理
屈
が

あ
り
ま
す
。昔
か
ら
分
か
ら
な
い
こ
と
が
あ
る
と
気
に
な
る
タ

イ
プ
で
、〝
何
と
か
理
屈
を
突
き
止
め
た
い
〞と
い
う
一
心
で
研

究
を
続
け
て
き
ま
し
た
。雪
害
現
象
の
解
明
は
非
常
に
難
し

い
研
究
で
す
が
、そ
の
ぶ
ん
挑
戦
し
が
い
の
あ
る
研
究
で
す
。

ま
た
、観
測
、実
験
、数
値
計
算
を
総
合
的
に
行
え
る
の
は

非
常
に
恵
ま
れ
た
環
境
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。問
題
解
決
ま

で
の
プ
ロ
セ
ス
を
考
え
る
こ
と
も
研
究
の
面
白
み
の一つ
で
あ

り
、実
験
を
行
う
に
し
て
も
、ど
う
す
れ
ば
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明

で
き
る
か
を
予
測
し
、仮
説
を
立
て
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

そ
し
て
、自
分
の
仮
説
が
正
し
か
っ
た
こ
と
を
実
証
す
る
成

果
を
得
ら
れ
た
と
き
、最
高
の
喜
び
を
感
じ
ま
す
」

　

電
力
中
央
研
究
所
で
は
、道
筋
さ
え
通
っ
て
い
れ
ば
、全

く
新
し
い
プ
ロ
セ
ス
で
研
究
を
進
め
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。

叡
智
に
あ
ふ
れ
る
研
究
者
が
、時
間
的
に
も
、技
術
的
に
も

困
難
な
課
題
に
、独
自
の
視
点
で
挑
戦
で
き
る
環
境
が
整

え
ら
れ
て
い
る
。
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